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SUPERINTENDENCIA DE EXPLORACAO DA INFRA-ESTRUTURA

Nota Técnica N° 002/GEREX/2003.
Brasilia, 28 de julho de 2003.

Ref.:A presente Nota Técnica tem como tema o impacto no trafego em cada categoria, para a
concessdo da Ponte Rio — Niterdi, decorrente da restrigio do trafego de veiculos pesados entre as
04:00hs e 22:00hs, iniciada em 11 de agosto de 2000.

I — Breve resumo da Revisdao n° 07 da Ponte S/A

1. No inicio de 1996 o DNER solicitou & concessionaria PONTE S/A que estudasse
alternativas para melhorar a fluidez do transito nos horarios de pico, devido aos

congestionamentos entdo verificados na Ponte Presidente Costa e Silva (Rio — Nitero6i).

2. Nos autos do processo administrativo n° 51100.007870/98-54, consta que a PONTE S/A
apresentou projeto contendo o sistema de mediana mével, cuja implantagio solucionaria as
dificuldades enfrentadas no local. Era composto de diversas modificagdes no Programa de

Exploragdo da Ponte (PEP), tais como:

a) retirada da mediana fixa que divide os sentidos de trafego; correcdo das diferencgas

de nivel do revestimento asfaltico entre uma pista e outra;
b) aquisi¢do e colocagio de medianas de concreto interligadas;

¢) aquisicdo dos caminhdes importados especiais para deslocamento de medianas

moveis; construgdo de garagens para manutengio e abrigo do equipamento;

d) adequagdo de sinalizagdo, iluminagdio, divisio das faixas de rolamento; novos
hardwares e softwares de controle de trafego; reconfiguracio do circuito fechado

de televisio; e,

) varias outras atividades acessorias, para a perfeita funcionalidade do novo

sistema.

3. A analise constatou que a divisio de faixas de rolamento da Ponte — na época eram

faixas por sentido mais a faixa operacional nas laterais — ndo solucionaria o problema d
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congestionamentos. O sistema de medianas moveis seria forgado a operar no modo 4x2: quatro

faixas de um lado e duas no outro sentido. O ensaio desta configuragido apresentou enormes
congestionamentos e comprovou que apenas duas faixas n3o seriam suficientes para atender a

demanda no horario em que a afluéncia era maior no sentido inverso.

4. Assim, a viabilidade da mediana movel estaria condicionada a implantagio de mais uma
faixa de rolamento, para que operasse no modo 4x3. O conseqiiente estreitamento da largura das
faixas nesta nova divisdo provocaria menor velocidade de trafego dos veiculos mais largos,
gerando a necessidade de proibir o trafego de caminhdes de 3 ou mais eixos, caso contrario

pouco ou nada resolveria implantar o novo sistema.

5. Por outro lado, sabia-se que a maioria dos incidentes na Ponte eram causados pelos
veiculos pesados, provocando interdigio de faixas, congestionamentos e dificuldades de
remogdo, em detrimento da fluidez do trafego. E a freqiiéncia era maior nas rampas de acesso ao
vao central. Tais fatores conduziram a proposiciio de retirada total dos veiculos categorias 4,
6, 7 e 8 (conforme tabela de pedagio), exceto dnibus, para viabilidade da operacdo do sistema de

mediana movel.

6. Porém, pelos custos elevados do projeto, a solugio descrita implicaria revisio do
equilibrio econdmico-financeiro do contrato com acentuado aumento da tarifa de pedagio,
além do que os usuarios seriam capazes de absorver. Assim, contingéncias econdmicas e
politicas conduziram 4 solicitagiio, pelo DNER, da formula¢io de um novo plano de melhorias

fisicas e operacionais, por parte da Ponte.

7. Adiado o projeto de mediana movel e esclarecido o motivo da idéia de reducgdo da largura
das faixas, que sem duvida beneficiaria o trinsito se adotada conjuntamente a restricdio do

trafego de caminhdes, foi proposto:

a) redistribui¢do das faixas de rolamento, com a criagio de mais duas, passando
de trés para quatro faixas em cada sentido, excluindo-se as faixas operacionais

laterais no vdo central;

b) implantagdo de 4 baias em balango, duas em cada sentido, para comportar no
minimo 1 carro guincho e 1 veiculo, com a finalidade de prestagéo de socorro e

atendimento a veiculos avariados; (\ ‘

c) restringir o trifego de veiculos de carga de trés ou mais eixos, excet\q

b
;

Onibus, para trafegarem apenas no periodo de 22:00 as 04:00, devido aos fatores.
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antes referidos (menor largura das faixas de rolamento e quantidade de incidentes

envolvendo essas categorias de veiculos).

8. A revisdo foi formalizada por meio do instrumento n° PG-154/94-08, consistente no 8°
Termo Aditivo de Rerratificagdo ao Contrato PG-154/94-00 de Concessio de Servico Publico
entre a Unifio, por intermédio do DNER, e a PONTE S/A, o qual, em sintese, descreve a
alteracdo da tarifa basica do pedagio com a incorporagio dos efeitos do sistema de melhorias

fisicas e operacionais da Ponte sobre o equilibrio econdmico-financeiro do contrato, prevendo:

a) a redugdo dos volumes de trafego previstos na proposta de tarifa béasica original

para os veiculos restritos;

b) os custos de investimentos e operacionais, neles incluidos os acréscimos

referentes a implantag@o das novas bases operacionais; e,

¢) a redugdo dos custos de manutengio de pavimento flexivel, proporcionalmente a

diminuigdo do volume equivalente de trafego referida.

9. Com a aprovagdo do percentual da revisdo tarifaria efetuada pela Secretaria de
Acompanhamento Econdémico — SAE do Ministério da Fazenda em 12/07/2001 e a conseqiiente
autorizagdo do DNER em 20/07/2001 para sua aplicagio pela Concessionaria, o aumento
decorrente da revisio do equilibrio econdmico financeiro foi de 30,97% (trinta inteiros e
noventa e sete centésimos por cento) sobre a tarifa basica de pedagio, escalonado em 3

parcelas anuais de 9,41% cada, a primeira com vigéncia a partir de 1° de agosto de 2001.

10.  No que concerne as restrigdes ao trafego dos veiculos de carga, o 8° Termo Aditivo de
Rerratificagdo ao Contrato PG-154/94-00 de Concessio de Servigo Publico referendou a Portaria
DG-143 do DNER, de 14 de fevereiro de 2001, para que o volume estimado de trafego total de
veiculos de carga de 03 (trés) ou mais eixos, apresentado na proposta de tarifa da

concessionaria, fosse reduzido para as seguintes propor¢des:
- categoria 04 — 22% dos veiculos originalmente previstos
- categoria 06 — 15% dos veiculos originalmente previstos
- categoria 07 — 15% dos veiculos originalmente previstos
- categoria 08 — 15% dos veiculos originalmente previstos (
.

11. Em andlise técnica elaborada pela SUINF, verificou-se que o termo aditivo om;*:\l/"

——

informacdes relevantes, constatando-se que as categorias 1 e 2 também sofreram altera

\\
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de estimativas, s que para maior, em fungdo de que, para estas categorias, era previsivel
aumento de trafego como conseqiiéncia da restrigdo. Entretanto, apesar de nfo constar no texto
do 8° Termo Aditivo, estes acréscimos foram inseridos nas novas matrizes de trafego a0 mesmo
tempo e do mesmo modo com que neles foram inseridas as redugdes previstas para as demais

estimativas de trafego das categorias restritas (e que constam no termo aditivo).

12, Outra omissdo relevante decorre do termo aditivo ndo fazer expressa referéncia a
eventual revisdo das estimativas feitas a priori, a se realizarem apos a efetiva implantacdo da
restrigdo, em confronto com as recomendagdes consignadas no processo, documentos que
serviram de supeddneo para aprovar a Revisio, nos quais existem claras referéncias a

necessidade de confirmar os nimeros estimados.

II — Resultado das Analises
II.1 — Metodologia — Revisdo n° 7

13. A Portaria DNER n° 899, de 08 de agosto de 2000, deu inicio 2 restrigdo do trafego a

partir do dia 11.08.2000, gerando a concessionaria o direito de compensago pela receita perdida,

conforme previsto em contrato.

14 A metodologia adotada na Revisdo n° 7, para célculo da perda de trafego decorrente da
restricio de caminhdes, baseou-se em estimativas, tendo em vista a quantidade de veiculos

restritos que permaneceriam trafegando na Ponte durante o horirio nio restrito.

14.1.  Partindo-se da situagdio real quanto ao volume médio de caminhdes por hora do dia, as
perdas estimadas consideraram o remanescente de 15,85% do total de veiculos das categorias

que sofreram restrigdo (queda de 84,15%).

142, Com esta estimativa, foi realizada a decomposi¢cio do fluxo total estimado entre as
categorias 4, 6, 7 e¢ 8, de acordo com a distribui¢do constante na Proposta de Tarifa,

desconsiderado o percentual relativo ao trafego de dnibus, que ndo foram atingidos pela

restricio.

143 Para as categorias 1 e 2 foram estimados crescimentos de trafego, os quais foram

aplicados de maneira analoga ao realizado para as categorias que sofreram restrigio.

1.2 — Reavaliacio

15. Em linhas gerais, as premissas, métodos e comparacdes estatisticas usadas para medir as

variagOes ocorridas no trafego realizado, por categoria, tém como pressupostos:
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- avaliar o comportamento real do trafego da Ponte, por categoria de veiculos, no

periodo anterior a0 momento em que foi imposta a restrigio (trafego real);
- avaliar o comportamento real do trafego da Ponte, por categoria de veiculos, no

periodo posterior 20 momento em que foi imposta a restrigdo (trafego real);

- obter a tendéncia de crescimento do trafego registrada até o momento da restrigdo

com base nos dados reais e o comportamento efetivamente apresentado;

- obter a tendéncia de crescimento do trafego registrada ap6és o momento da

restricio com base nos dados reais e o comportamento efetivamente apresentado;

- estimar o valor do trafego para a data de 11 de agosto de 2000, com base nos

dados do trafego anterior a restri¢do, utilizando a tendéncia apresentada;

- estimar o valor do trafego para a data de 11 de agosto de 2000, com base nos

dados do trafego posteriores a restri¢io, utilizando a tendéncia apresentada;

- confrontar os valor de trafego para as situaces com e sem restrigdo, avaliando as

variages ocorridas em cada uma das categorias de veiculo;

- recomendar nova analise, apds o decurso de prazo suficiente (48 meses), para a
reavaliagdo consistente do comportamento do trafego. Este prazo € necessario
devido a ocorréncia de uma acomodagio de trafego apos a restri¢do, sendo que
essas mudangas podem ndo ocorrer rapidamente. Da mesma forma, analises de
séries histéricas de dados necessitam de uma amostra que represente a
sazonalidade e de onde possa ser estimada a tendéncia (que poderia ser, a
principio, de 36 meses além do periodo estimado para a acomodagdo do trafego,

de 12 meses).

- Caso nesta avaliagdo seja constatado que seja necessario alterar o método fe.

calculo utilizado, constante da presente avaliacdo, devera ser utilizado aquele que |
A

seja mais adequado do ponto de vista técnico.
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I1.3 — Constatacdes

16, As variagdes medidas segundo esta metodologia, ocorridas em cada categoria de veiculos

e sobre o trafego equivalente’, constam do Quadro 1, a seguir:

Quadro 1 - Variagdes medidas para as Categorias de veiculo

Categoria

Variagéo %

Categoria 1

0,307%

Categoria 2

7,469%

Categoria 3

72,594%

Categoria 4

-61,558%

Categoria 5

10,771%

Categoria 6

-57,100%

Categoria 7

-539,635%

Categoria 8

-57,479%

Categoria 9

13,674%

Categoria 10

-10,339%

Trafego Equivalente

-5,166%

7. Desta forma, o trafego equivalente sofreu uma queda de 5,166%.

18. Analisando os resultados obtidos, pode-se constatar que a Revisdo n° 7, motivadora do

Termo Aditivo n® 8, ndo refletiu efetivamente o impacto sobre o volume de trafego identificado
apos a restricdo. Isto pode ser verificado comparando-se as variagdes estimadas para as

categorias 4, 6, 7 e 8, presentes no 8° Termo Aditivo, com as varia¢des ocorridas no trafego real,

constante no Quadro 2.

Quadro 2 — Variagdes 8° Termo Aditivo X Variacdes Ocorridas

Categoria Variagio % Variagdo %
8° Termo Aditivo Ocorrida
Categoria 4 -78% -61,558%
Categoria 6 -85% -57,100%-.
Categoria 7 -85% -59,635%
Categoria 8 -85% -57,479% |\

W
SN
¥

' O volume equivalente de trafego € o produto da quantidade de veiculos de cada categoria~vezes o fator de
multiplica¢do, conforme consta no quadro de tarifas do contrato.

29/7/2003
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19 Assim, passa-se a reavaliar as variacdes adotadas na Revisdio n° 7.

20.  Seguindo-se a filosofia pactuada no 8° Termo Aditivo, as variagdes ocorridas nas

categorias de trafego devem ser aplicadas sobre as previsdes constantes na proposta de tarifas.

Realizando-se este procedimento, obtém-se para o ano 2001 os valores apresentados no Quadro

3, a seguir:
Quadro 3 - Valores de trafego previsto para o ano 2001, corrigidos
Categoria Valor Vetrlac;ao v oValor Variagio % Valor
Original® 8 T.e.rm§’ 8 "Ije.:rmi) Correcio’ Corrigido®
Aditivo Aditivo
Categoria 1 20.262.809 0,23%| 20.310.067 0,307% | 20.324.937,92
Categoria 2 2.431.501 12.94% 2.746.081 7,469% | 2.613.098,60
Categoria 3 14,973 0,23% 15.008 72,594% 25.842,03
Categoria 4 1.234.456 -77,68% 275.480| -61,558% 474.549,93
Categoria 5 4.132 0,24% 4.142 10,771% 4.576,82
Categoria 6 73.020 -84,85% 11.064| -57,100% 31.325,46
Categoria 7 605.831 -84,85% 91.798| -59,635% 244.546,15
Categoria 8 11.585 -84,85% 1.755| -57,479% 4.925,99
Categoria 9 276.779 0,23% 277.425 13,674% 314.624,78
Categoria 10 154.917 0,00% 154.917] -10,339% 138.900,35
Trafego Equivalente | 32.389.036 -15,68% | 27.311.955]| -11,829% | 28.557.602,52

21. Desta forma, o trafego equivalente previsto, adotando-se a filosofia pactuada no 8° Termo

Aditivo, sofre uma queda de 11,829%.

22. A diferenga entre a queda apresentada pelo trafego equivalente real e a queda ocorridgv
sobre o trafego previsto, pelo qual ¢ calculada a tarifa basica de pedagio, decorre da difereng‘a

existente entre a composigio (cesta) de trafego prevista e a composigio do trafego que passava /

pela praga de pedagio.

i
- AN
\
* Valor do trafego para o ano 2001, constante da proposta de tarifas.
* Variagiio adotada, para cada categoria, constante na Revisio n® 7.
 Valor do trafego previsto, constante na Revisdo n° 7. e corrigida para ano civil na Adequagio n° 9.
: VariagGes identificadas no comportamento do trafego real, a ser utilizada para corrigir os valores do trafego
previsto.
® Valor do trafego previsto na proposta de tarifas, corrigido pelas variagdes medidas ocorridas em cada categoria.
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Quadro 4 — Composi¢io do trafego real no ano 2001

Participagio das Categorias

Trafego Equivalente Real

Trafego Equivalente Previsto

Categoria | 77,27% 62,56%
Categoria 2 11,50% 15,01%
Categoria 3 0,05% 0,07%
Categoria 4 6,26% 11,43%
Categoria 5 0,01% 0,03%
Categoria 6 0,71% 0,90%
Categoria 7 ~ 2,96% 9,35%
Categoria 8 0,39% 0,21%
Categoria 9 0,85% 0,43%
Categoria 10 0,00% 0,00%
Cat. 4, Cat. 6, Cat. 7 e Cat. 8 10,314% 21,903%
Demais Categorias 89,69% 78,10%

23.

das quedas do trafego.

Em anexo consta 0 memorial de célculo e a descri¢do do método utilizado para o calculo




ANTT
AGENCIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES
SUPERINTENDENCIA DE EXPLORACAO DA INFRA-ESTRUTURA

ANEXO1I

Memorial de Calculo
Para efetuar o célculo do impacto da restrigio ao trafego de veiculos pesados foram utilizadas

algumas premissas basicas:

* O trafego ocorrido no periodo entre o més de janeiro de 1997 e julho de 2000 apresentou
uma tendéncia de crescimento e sazonalidade. Estas caracteristicas foram levadas em
consideragio para realizagdo do calculo do trafego dessazonalizado para o dia 11 de agosto,

para a situagdo sem restri¢io;

* Os dados referentes ao ano de 1996 ndo foram considerados uma vez que apresentam um
comportamento atipico, decorrente das obras na Ponte realizadas nesse periodo. Esses dados
poderiam influenciar as estimativas, causando variacdes nos resultados que ndo refletiriam a

realidade dos anos de 1997, 1998, 1999 e dos primeiros meses de 2000;

* O trafego ocorrido no periodo entre o més de setembro de 2000 e dezembro de 2002
apresentou uma tendéncia de crescimento e sazonalidade. Estas caracteristicas foram levadas
em consideragdo para realizagdo do calculo do trafego dessazonalizado para o dia 11 de

agosto, para a situagdo com restri¢ao;

e A data 11 de agosto de 2000 foi escolhida como referéncia para analise por ser este o

primeiro dia apos a restrigio.

Os procedimentos adotados no calculo abrangem: a) determinac@o da linha de tendéncia do
trafego realizado, com a dessazonalizacdo dos dados e realizag@o de regressdo linear, com base
nos dados do periodo entre jan/97 e jul/00; b) determinacdo da linha de tendéncia do trafego
realizado, com a dessazonalizagio dos dados e realizagdo de regressdo linear, com base nos
dados do periodo entre set/00 e dez/02; c) estimagdo do valor para a data de referéncia 11 de
agosto de 2000, utilizando-se a linha de tendéncia do trafego sem restrigio (anterior); d)
estimagdo do valor para a data de referéncia 11 de agosto de 2000, utilizando-se a linha de
tendéncia do trafego com restrigdo (posterior); e) analise das variagdes do trafego das categorias,
avaliando a diferenga entre o valor do trafego em 11 de agosto para as duas situacdes (anterior e

posterior a restri¢do); f) estimativa da redugdo ocorrida no ano 2001

Dessazonalizacio do trifego e estimativa das tendéncias de crescimento

O primeiro passo realizado para estimar o valor do trafego dessazonalizado, para a data d

referéncia 11 de agosto de 2000, foi identificar as tendéncias de crescimento de trafego de cada
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categoria. Este procedimento foi realizado para os dados dos dois periodos, anterior e posterior a

restri¢do.

Inicialmente foi separado o efeito da sazonalidade daqueles decorrentes da tendéncia de
crescimento. Este calculo foi realizado utilizando-se médias moveis, para dois periodos,
aplicadas sobre dados de 43 meses, compreendidos entre os meses de janeiro de 1997 e julho de
2000 e sobre dados de 28 meses, compreendidos entre os meses de setembro de 2000 e dezembro
de 2002.

A separagdo propiciou a estimagdo do trafego real dessazonalizado para o dois periodo, anterior
e posterior & restricdo. A estimagdo do trafego real dessazonalizado para o dia 11 de agosto de
2000 foi realizada com base nas tendéncias de crescimento apresentadas, para os periodos
estudados. Esta estimagio considera equagdes lineares, apresentadas adiante, calculadas por
meio de regressdes, que representam as tendéncias de evolugdo do trafego de cada categoria para

o periodo de estudo.

Comparacio entre Trafego sem restriciio e Trafego com restricio (11 de agosto de 2000)

A avaliagdo das variagdes ocorridas em cada categoria de trafego foi realizada comparando-se 0s
trafegos das categorias para as duas situagdes, com e sem restrigdo. A compara¢do foi realizada
utilizando-se o trafego dessazonalizado, como forma de estimar o desnivel provocado nas

tendéncias de crescimento de trafego, devido 4 restrigio.

Esta comparacdo foi realizada utilizando-se o dia 11 de agosto de 2000 como data de referéncia,
uma vez que este € o primeiro dia apos a restricio de veiculos. A comparagdo permitiu o
dimensionamento da queda do trafego, decorrente da alteragiio imposta ao trafego. As figuras 1 e
2 apresentam ilustragdes de como foi realizada a comparacdo entre os trafegos com e sem

restri¢do.

Cabe salientar que esta etapa foi realizada para cada uma das categorias, considerando sua
propria tendéncia de crescimento e sazonalidade. Essa desagregacdo do trafego equivalente s(e
faz necessaria para que seja realizada a analise do impacto da restrigio sobre as diferentei/\

categorias. O impacto ocorre de maneira diferenciada entre as categorias, reduzindo o tréfe%

\

|

dos veiculos pesados restritos e possibilitando o aumento das outras categorias.

\\
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Figura 1 — Comparagdo entre as situagdes sem e com restrigdo

1 agosio —j Trafego 11 ago 00

Figura 2 ~ Comparagio entre as situacdes sem e com restri¢do (ampliada)

Anilise das variac¢des do trafego das categorias

A analise dos dados tem o objetivo de identificar eventuais efeitos (variagdes no trafego de cada

categoria) que ndo possam ser associados a causa (restri¢do de trafego das categorias 4, 6, 7 e 8).

Nesse contexto, caso seja constatado aumento de trafego em alguma das categorias onde houv ‘v

restri¢do, bem como nos casos onde houve queda em categorias ndo afetadas diretamente pela
A
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restri¢do, estas quedas/aumentos serdo desconsideradas, uma vez que esses efeitos nio poderiam

ser explicados somente pela a¢@o de retirada dos caminhdes no horario das 04:00 as 22:00.

Estimativa da queda no trafego equivalente

As tendéncias dos trafegos de cada uma das categorias sdo estimadas com base em regressdes
lineares realizadas com os dados dessazonalizados. Para cada categoria foram estimadas duas
linhas de tendéncia, uma para o periodo anterior a restrigdo, compreendido entre janeiro de 1997
e julho de 2000, e outra para o periodo apds a restrigdo, compreendido entre setembro de 2000 e
dezembro de 2002.

O quadro 1 apresenta os coeficientes de sazonalidade encontrados, estimados com os dados
realizados até o més de julho de 2000 (anterior a restri¢do), em relagio as equagdes que
representam as tendéncias de crescimento. O quadro 2 apresenta os coeficientes de sazonalidade
encontrados, estimados com os dados realizados até o més de julho de 2000 (anterior a restri¢do),

em relagdo as equagdes que representam as tendéncias de crescimento.

Quadro 1 - Coeficientes de sazonalidade para cada categoria — Antes da Restricio

Meés Coeficiente de Sazonalidade (%)

Catl | Cat2 | Cat3 | Cat4 | Cat5 | Cat6 | Cat7 | Cat8 | Cat9 | Cat 10

Janeiro 101,85| 96,57| 126,65 99,50 114,58| 89,82 104,23 | 103,21 94,81| 87,78
Fevereiro 88,97| 86.90| 132,75| 83,12 100,82| 79.42| 8034| 75,15 87.80] 81,25
Marg¢o 99.47| 106441 9940| 98,78| 7593| 93,89 90.03| 86,41] 10588 10622
Abril 96,53 98,52| 91.65| 94.83| 8282| 90,12 92,74| 86,37| 100,54 9838
Maio 100,54 | 101,26 | 114,66 98,57 12533| 104,63| 101,59 109,63 96,11 104,70
Junho 96,02 98,67 75,52 95,79| 100,01 98.14| 99,77| 10593| 92,09| 101,18
Julho 104.63 | 105,57| 90.48| 104,36| 86,51| 110.75| 102,50 | 105,64| 101,27 105,20
Agosto 102,98 104.36| 80,79| 104,00| 8824 111,40[ 104,23] 102,17| 100,95| 107.45

Setembro 98.63 | 101,21 89,12 103,72 106,23| 107,07| 103,64 | 101,95 95,75f 106,89
Outubro 102,00 100,94 | 95.88| 106,17| 109,92 113,92] 105,55] 108,50] 95,11 104,21
Novembro 98.44| 97,70 74,75| 103,05| 83,85 96,51| 103,88( 106,23 114,43 100,85
Dezembro 109.95| 101.88 | 128,33 | 108,11 125,74 | 104.33| 111,51 108.80| 11524 95,89

Para o periodo anterior a restri¢io foram encontradas as seguintes equagdes:

Categoria 1 -V, =1.51549446+4.238,13 x M (EQ. 1)
Categoria 2 — V,,=131.323,66 - 23,55x M (EQ. 2)
Categoria 3 -V3;,=1.05809-477x M (EQ. 3)
Categoria 4 — V4, =52.155,39 -91,65x M (EQ. 4)
Categoria 5 - Vs, =195,10-1,58 xM (EQ. 5)
Categoria 6 — Vg, =3.525,06 + 9,03 x M (EQ. 6)
Categoria 7 — V7, = 14.331,38 — 17,71 x M (EQ.7)
Categoria 8 — Vg, =484,28 + 18,03 x M (EQ. 8)
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Categoria 9 — Vg, = 18.801,12 + 355,70 x M (EQ. 9)
Categoria 10 — V5, = 22.201,91 + 231,63 x M (EQ. 10)

Onde:
Via— Volume da categoria n dessazonalizado, situagio anterior da restri¢io;

M - Indice do més, sendo janeiro de 1997 = 1 e julho de 2000 = 43, agosto/2000
setembro/2000 = 45 e assim por diante.

44

Quadro 2 - Coeficientes de sazonalidade para cada categoria — Apbs restricdo

Més Coeficiente de Sazonalidade (%)

Catl | Cat2 | Cat3 | Cat4 | Cat5 | Cat6 | Cat7 | Cat8 | Cat9 Cat 10

Janeiro 104.82| 103,95| 111,09| 104,23 | 92,92 93,78 103,14 | 109.42 102,29 87,60
Fevereiro 90,36| 88.61 9L18] 91,59 96,54 87,39 91,92| 90,21 88,141 75,84
Margo 101,91 | 101,84 9533| 101,29 113,32| 106,46| 105,71 103,79 106,09 98,93
Abril 98.63| 9872| 92,63| 94,12| 8590 9846| 99.59| 96,98 105,38 99,40
Maio 99.72| 102,35| 81,29| 9589| 83,70 98,91| 101,37] 106,19 96,40| 107,26
Junho 95.93| 96,05| 86.83| 9210 69,67 91,77 97.03 92,85| 95,63 100,36
Julho 102.28| 100,86 | 64,52| 104,00 63,18| 115,00] 100,39 97,60 103,12 111,58
Agosto 103.75] 104,97 8194| 102.62| 66,84| 96,40 105,71 94,46 113,98| 118381

Setembro 96.16| 94.43| 129,10| 110,01 120,84| 105,18] 98,53 99.45| 93,67 106,01
Outubro 102,05 105,04 119,20| 103,44 | 146,15| 11091 96,66 102,50 | 106,88| 118,47
Novembro 98.21| 100,64 | 110,63| 98,59| 97,76| 97.32] 100,23 103,92 9526| 92,37
Dezembro 106,18 | 102,53 136,26| 102,13 163,17| 98,44| 99,71 102,64 93,15 83,38

Para o periodo posterior a restrigio foram encontradas as seguintes equagdes:

Categoria 1 - Vi, =1.644.438,65 + 7.686,65 x M (EQ. 11)
Categoria 2 — Vp, = 135.834,77 + 498,90 x M (EQ. 12)
Categoria 3 — V3,=794,35+ 79,65 x M (EQ. 13)
Categoria 4 — V4, = 18.688,23 —24,12x M (EQ. 14)
Categoria 5 — Vs, =55,76+ 9,86 x M (EQ. 15)
Categoria 6 — Vg, =1.645,92 + 4,57 x M (EQ. 16)
Categoria 7 — V7, =5.303,59 + 19,63 x M (EQ. 17)
Categoria 8 — Vg, =45228 + 11,20 x M (EQ. 18)
Categoria 9 — Vo, =36.543,38 + 330,82 x M (EQ. 19)
Categoria 10 — Vg, = 31.631,52 — 300,08 x M (EQ. 20)

Onde:

Vip— Volume da categoria n dessazonalizado, situaco posterior a restri¢o;

r -\\_
M —Indice do més, sendo janeiro de 2000 = 1 e julho de 2000 = 7, agosto/2000 = 8, junho/2002\
= 30 e assim por diante.
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SUREF

e V-

Com base nessas equagdes lineares foram calculados os valores do trafego dessazonalizado para

a data de referéncia 11 de agosto de 2000, para a situacio com e sem restri¢do, a serem utilizados

nas comparagdes. Como exemplo, realizaremos a estimativa para a situagio sem restricdo, da

categoria 3, aplicando-se a equagdo 3 para M = 44,37 (11 de agosto de 2000), conforme visto

abaixo:

V3.=1.058,09-4,77x M

M = 44,37 (11 de agosto de 2000)

(EQ. 21)

V3. = 1.058,09 — 4,77 x 44,37 = 846,33

Aplicando-se a tendéncia de crescimento de trafego para a data de referéncia 11 de agosto de

2000, para todos as categorias e para as duas situagdes (com e sem restri¢do), foram encontrados

os valores.

Quadro 3 - Trafego dessazonalizado para as duas situacdes e variag@o encontrada

Categoria 11 agosto 2000 — Antes | 11 agosto 2000 — Depois Variagdo
1 1.703.526,35 1.708.749,65 0,307%
2 130.278,99 140.008,92 7,469%
3 846,33 1.460,72 72,594%
4 48.089,01 18.486,39 -61,558%
5 124 81 138,25 10,771%
6 3.925,86 1.684,18 -57,100%
7 13.545,73 5.467,79 -59,635%
8 1.284,10 546,01 -57,479%
9 34.582,55 39.311,20 13,674%
10 32.478,76 29.120,87 -10,339%
Equivalente 2.218.298.42 2.103.701,58 -5,166%

A variacdo ocorrida entre as

equagao 22.
Vnd B Vna
Ve
Onde:

situagBes antes e depois da restricio foi calculada com base na

(EQ. 22)

Vip— Volume da categoria n dessazonalizado, situacio posterior a restrigﬁox

29/7/2003
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Analisando os resultados apresentados na tabela 3 pode-se constatar que as categorias

diretamente atingidas pela restri¢io (categorias 4, 6, 7 e 8) apresentaram queda, como o

esperado. Por outro lado, as demais categorias sofreram aumento no volume de trafego, com

excegdo da categoria 10. Entretanto, a queda na categoria 10 ndo apresenta impacto sobre o

trafego equivalente, uma vez que ¢ composta de veiculos isentos de cobranca. Assim sendo, ndo

¢ necessario desconsiderar nenhuma variagdo, uma vez que os valores apresentados poderiam ser

atribuidos as mudancas ocorridas.

Seguindo-se a filosofia pactuada no 8° Termo Aditivo, as variagdes ocorridas nas categorias de

trafego devem ser aplicadas sobre as previsdes constantes na proposta de tarifas. Realizando-se

este procedimento, obtém-se para o ano 2001 os valores apresentados no Quadro 3, a seguir:

Quadro 4 — Valores de trafego previsto para o ano 2001, corrigidos

Categoria Valor Vetrlag;ao "% oValor Variagio % Valor
Original’ 8 T":rmé’ 8 T.‘?rmé’ Corregdo'® | Corrigido!
Aditivo Aditivo
Categoria 1 20.262.809 0,23%| 20.310.067 0,307%| 20.324.937,92
Categoria 2 2.431.501 12,94% 2.746.081 7,469%| 2.613.098,60
Categoria 3 14.973 0,23% 15.008 72,594% 25.842,03
Categoria 4 1.234.456 -77,68% 2754801 -61,558% 474.549,93
Categoria 5 4.132 0,24% 4.142 10,771% 4.576,82
Categoria 6 73.020 -84,85% 11.064( -57,100% 31.325,46
Categoria 7 605.831 -84,85% 91.798| -59,635% 244.546,15
Categoria 8 11.585 -84,85% 1.755] -57,479% 4.925,99
Categoria 9 276.779 0,23% 277.425 13,674% 314.624,78
Categoria 10 154.917 0,00% 154917 -10,339% 138.900,35
Trafego Equivalente | 32.389.036 -15,68% | 27.311.955| -11,829% 28.557.602,52

Desta forma, o trafego equivalente previsto, adotando-se a filosofia pactuada no 8° Termo>\>(

Aditivo, sofre uma queda de 11,829%.

’ Valor do trafego para o ano 2001, constante da proposta de tarifas.

¥ Variacdo adotada, para cada categoria, constante na Revisdo n° 7.

97Valor do trafego previsto, constante na Revisdo n° 7, e corrigida para ano civil na Adequacdo n° 9.

' Variagdes identificadas no comportamento do trafego real, a ser utilizada para corrigir os valores do trafego
previsto.

" Valor do trafego previsto na proposta de tarifas, corrigido pelas variagbes medidas ocorridas em cada categoria.
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